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Grupo Biología Celular en Toxicología Ambiental CBET+
Reconocido como grupo consolidado tipo A desde 2001

Facultad de Ciencia y Tecnología, Campus de Leioa, 
UPV/EHU

Centro de Investigación en Biología marina 
y Biotecnología Experimentales

Estación Marina de Plentzia, 
PiE-UPV/EHU (2012)

Basque Country
(Spain)

Presentación del grupo



Principal experiencia:
-Desarrollo y aplicación de biomarcadores celulares y 
moleculares tempranos de la exposición y efectos de la 
contaminación, para entender los mecanismos de 
toxicidad de los contaminantes químicos.

-Desarrollo y aplicación de ensayos de toxicidad

Principales áreas de investigación:
1.Toxicología de nanomateriales, micro y 
nanoplásticos y otros contaminantes
emergentes (disruptores endocrinos)
2. Reproducción y diferenciación sexual en
organismos acuáticos en el contexto del cambio
ambiental global 
3. Evaluación integrada de la salud de los
ecosistemas acuáticos y terrestres y de la salud
humana en relación con la contaminación

Adverse Outcome Pathways

Evaluación de riesgo ambiental y humano



CAS6
“Towards a 
technological 
platform for 
nanoplastics
detection” 

(EC JRC, CAS Project 
30602)

2021‐2023.

MIKRONANOPLAS

“Microplásticos en
moluscos y peces del País 
Vasco de interés para el 
consumo humano” 

(Gobierno Vasco, ELIKA)
2022‐2023. 

FIERA 
“Fate and Impact of 

Environmentally ReAlistic
nanoplastics and of novel 
bioplastics in the aquatic 

environment”
(Spanish Ministry MCIU)

2022‐2025.

PLASFITO
“Fate and effect of the 

microplastics, nanoplastics
and additives coming from
the degradation of fishing
gears during their life

cycle. Study in the Bay of 
Biscay” 

(Euskampus Missions 1.0)
2022‐2024.

“ENvironmental Safety of 
polyUrethanes from 

REnewable
sources and from REcycled
plastics: hazard assessment 

based on a battery of 
alternative methods”

(Spanish Ministry MCIU)
2022‐2024.

@fieraproject

ENSURE2 Project

“Towards a joint Aquitania‐
Euskadi research and higher 
education alliance to tackle 
potential risks posed by 
environmental and bio‐
based microplastics and 
nanoplastics in the Gulf of 

Biscay”
2024‐2027

Principales proyectos sobre micro y nanoplásticos



Contaminación por micro y nanoplásticos (MNPs) 

Microplásticos Nanoplásticos
1 μm – 1 mm < 1 μm

Amplia distribución

Clasificación
Primarios

Secundarios

Redes de pesca

Aditivos

DBP

BPA

DEHP

(Hartmann et al., 2019)

Dibutil ftalato 

Bisfenol A

Di(2‐Etilhexil)ftalato

2963 km2 perdidos/año
(Richardson et al., 2022)

(Talvitie, 2018)

BoB: zona de acumulación de plásticos

Micro/nanoplásticos 1,802,4611 
items/km2

(Ruiz et al., 2022)

Introducción



Presencia de MNPs en mariscos y peces

Técnicas de análisis

LD‐IR

RAMAN

FT‐IR

Pyr‐GC/MS

TD‐GC/MS
Identificación
de polímeros + 

aditivos
Laser Direct 
Infrared

Fourier‐transform 
infrared spectroscopy

Pyrolysis‐Gas Chromatography/ 
Mass Spectrometry

Thermal Desorption‐Gas 
Chromatography/ Mass Spectrometry

Rutas de exposición
en humanos

Inhalación

Ingestión
Absorción a 

través de la piel

TRACTO GASTROINTESTINAL 

Citotoxicidad

Daño a la función de barrera

Inflamación intestinal

Interacción con el microbioma

(Wen et al., 2022)

Efectos de los MNPs sobre la salud humana

Caco‐2
línea celular de 
adenocarcinoma

colorectal
humano

Sin estandarizar
ni harmonizar



Específicos

in the Basque Country. 1

2

3

General 

in

Objetivos del proyecto

Determinar la presencia de microplásticos en especies seleccionadas de 
moluscos y peces del País Vasco de interés para el consumo humano y 

realizar una primera evaluación del riesgo potencial para la salud humana.

Analizar la presencia de microplásticos en moluscos y peces 
consumidos en el País Vasco y su composición en polímeros y 
aditivos seleccionados

Realizar una evaluación de la exposición de los consumidores 
vascos a microplásticos a través del consumo de moluscos y peces 
contaminados, según los resultados obtenidos en el objetivo 1

Realizar una evaluación del peligro del consumo de alimentos 
contaminados por microplásticos para la salud humana, en base a 
ensayos de toxicidad in vitro en una línea celular humana relevante 
(células intestinales)

El análisis de microplásticos se ha ampliado también a los nanoplásticos (<1 m), analizando
muestras extraídas y filtradas a través de filtros con un tamaño de poro de 0.4 m.



Identificación de polímeros y aditivos

PECES MEJILLONES

Verdel

Anchoa

Angulas Aguinaga (Galicia)

Matxitxako Moluskoak (País Vasco)

Estuario de Plentzia 

Control: Expuestos/no‐expuestos a PS

(González-Soto et al., 2019)

Tracto
digestivo

Músculo
Experimento previo de exposición alimentaria

a NPs de PS de 500 nm 
(7.44 × 105 particles/mL)

(2022)

(2022)

(2022)

(2022)

(2021)

(2017)

Enteros

x2 x3

x6
x6

x3

x3

Objetivo 1: Materiales y métodos

1er SET: análisis visual y FT-IR de MPs; TD-GC/MS de NPs  

2º SET: TD-GC/MS de NPs, py-GC/MS 

Matxitxako Moluskoak (País Vasco) (2022) x3



TD‐GC/MS

8 Polymers:

Polypropylene (PP), Polystyrene (PS) , Polyvinyl chloride (PVC), Polyethylene

terephthalate (PET), Polyethylene (PE), Nylon 6 (PA6), Polyurethane (PU) , 

Polyacrylonitrile (PACN)

3 Chemical additives:
Bisphenol‐A (BPA), di‐n‐butyl phthalate (DBP), di(2‐ethylhexyl)phthalate (DEHP)

11

1. Extraction: KOH‐NaClO digestion
2. Filtration: 0.4 µm pore size

3. Clean up
4. Quantification: TD‐GC/MS

Polymer Plastic additives

PP PS PVC PET PE PA6 PU PACN BPA DBP DEHP

30  30  10  30  200  10  10  10  0,01  0,01  0,01 

Limits of detection of plastic polymers and additives (µg/g dry weight).

Identificación de polímeros y aditivos

1er y 2º SET: TD-GC/MS

2º SET: Py-GC/MS

13 Polymers



Ingesta diaria estimada
Estimated Daily Intakes (EDIs):

(Rubio‐Armendáriz et al., 2022)

Evaluación de la exposición en los consumidores vascos

EDI = C (μg polímero o aditivo plástico/g) × IR (g/día)

C = Suma de las concentraciones de todos
los polímeros o aditivos (μg polímero o 
aditivo/g) para cada especie, para la media 
de marisco o pescado, o para todos los
mariscos+pescados

IR = Tasa de ingestión = gramos por día
consumidos para cada tipo de marisco o 
pescado o para todos los
mariscos+pescados

Consumo per capita por día

Total marisco+pescado 78.90 g

Verdel 0.68 g

Anchoa 1.10 g

Mejillón 3.70 g
MAPA, 2021

• Las concentraciones de polímeros/aditivos
se estimaron a partir de las 

concentraciones medias en mejillón, verdel
y anchoa

• Teniendo en cuenta que el tracto digestivo
(TD) suele contener las concentraciones

más altas de MNPs en peces, se corrigieron
las concentraciones de polímeros o 

aditivos medidos en TD con un factor de 
10% peso del TD con respecto al peso total 

de verdeles o anchoas

Objetivo 2: Materiales y métodos

IR: Tasas de ingestión para cada especie y 
para el total, para la población vasca en 2021



Evaluación de la toxicidad de MNPs sobre la línea celular Caco-2

PS PE
Lixiviados de redes de 
pesca que contienen

MNPS

1000 nm

500 nm

50 nm

200‐9900
nm

Polysciences Inc. Cospheric LLC.
PLASFITO Project

(Dusacre et al., 2023)

T0:   No envejecido
T60: envejecido
artificialmente 60 días

PA 6:   Poliamida 6
PBS: Polibutileno succinato

50% bio‐basado

Caracterización de las partículas
Dynamic light 
scattering 

(DLS)

Z‐average: tamaño hydrod/agregación

Polydispersity index (PDI): tamaño
hydrod/agregación

Z‐Potential: carga superficial/ estabilidad Agua/ 
Lixiviado

Medio de 
cultivo

(EMEM+FBS)

Concentraciones de medida:
PS/PE: 25 μg/ml

Lixiviados redes de pesca: 100%

Objetivo 3: Materiales y métodos



Test de toxicidad In vitro : ensayo de viabilidad celular MTT

Blank (B): CGM, No cells.
Negative Control (C‐): CGM + Cells
Positive Control (C+): H2O2 + CGM

T1: 25 μg/ml
T2: 50 μg/ml
T3: 75 μg/ml
T4: 100 μg/ml
T5: 200 μg/ml

PS NPs

x6 réplicas x3 placas

‐

(Cortés et al., 2019; 
Katsumiti et al., 2020; 
Domenech et al., 2021)

Blank (B): CGM, No cells.
Negative Control (C‐): CGM + Cells
Positive Control (C+): H2O2 + CGM

Vehicle control (S):  0.004% 
Tween 80 + CGM

T1: 25 μg/ml
T2: 50 μg/ml
T3: 75 μg/ml
T4: 100 μg/ml
T5: 200 μg/ml

PE MNPs

(Gautam et al., 2022: 1, 10, 100, 500, 1000 
μg/cm2)

T0: No envejecido
T60: envejecido

artificialmente 60 días

B0/B60 blancos: Agua
filtrada (envejecida/no 

envejecida)

Lixiviados
redes pesca Blank (B): CGM, No cells.

Negative Control (C‐): CGM + Cells
Positive Control (C+): H2O2 + CGM

Evaluación de la toxicidad de MNPs sobre la línea celular Caco-2
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Se ha demostrado la presencia de MNPs y aditivos
químicos en mejillones y peces consumidos en la CAV

Los mejillones y peces representan una fuente de 
exposición humana a MNPs para la población de la CAV

Los NPs de PS y los MNPs de PE no son citotóxicos para las 
células Caco‐2 mientras que los lixiviados de redes de 
pesca que contienen MNPs y aditivos químicos reducen
significativamente la viabilidad celular de las Caco‐2

El marisco y pescado representa una Fuente de exposición
a MNPs y aditivos para los consumidores vascos, pudiendo

producir efectos tóxicos como daño en las células
intestinales

in

Conclusiones



Agentes colaboradores de la cadena 
agroalimentaria vasca y aplicabilidad en su 

sector

Se han establecido colaboraciones con el sector agroalimentario
vasco:

• Matxitxako moluskoak

• Angulas Aguinaga S.A.U.

• Cofradía de pescadores de Bermeo
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